المتتاليات العددية 


ملخص الدرس 


1) عموميات. 
1) تعريف: 
نسمي متتالية عددية كل تطبيق 1 من جزء 7 من N‏ نحو 8R‏ : 
4R‏ 0:1 


n د‎ 1) 7( 


2) المتتاليات المحدودة: 
تعر بف: 
نقول إن المتتالية (U, Der‏ : 


) مكبورة إذا وفقط إذا وجد عدد 14 بحيث 14 > U,‏ (1 9). 


©) محدودة إذا وفقط إذا كانت مكبورة ومصغورة يعني. 


ملاحظة: 

تكون , (,/]) محدودة إذا وجد 0 < ۸ بحيث 6 > | ,]| : (1 € (vn‏ 
3) المتتالية الرتيبة: 

تعريف: 

نقول إن المتتالية ,,.,(,/]) : 

4) تز ايدية إذا وفقط إذا كان ,1> ,27 N(‏ "). 

6) تز ايدية قطعا إذا وفقط إذا كان ,⁄), 1 N(‏ عم”۷). 

©) تناقصية إذا وفقط إذا كان ,0 < ,2 N(‏ €”۷). 

) تناقصية قطعا إذا وفقط إذا كان ,,2,(7 N(‏ ع”۷). 
©) ثابتة إذا وفقط إذا كان ,1= ,2 N(‏ ©9). 
ملاحظات: 

1) إذا كانت (,27) تزايدية فإن u,‏ ک u,‏ ج ,)م . 

2) إذا كانت (,17) تناقصية فإن u, < u,‏ < ,)م . 

3 من أجل دراسة رتابة المتتالية (,87) نقوم بدراسة إشارة 


U,‏ جم 


( إذا كانت 0 < u,‏ - 
( إذا كانت 1,0 — 
*) إذا كانت 0 > ,مب- 
( 
( 


‘U 

اجرلا فان (U,)‏ تز ايدية. 
ب,» فان (U,)‏ تزايدية قطعا. 
Ua‏ فإن (U,)‏ تناقصية. 


ا فإن (,2) تناقصية قطعا. 


n n+1 


*) إذا كانت 0),- 
*) إذا كانت 0= ,- ,,,»؛ فإن (,7) ثابتة. 

1) المتتالية الحسابية 
1) تعريف: 
نقول إن المتتالية رے, 
بحيث (vne N) ET‏ 
يسمى أساس المتتالية. 


( ,7) حسابية إذا وفقط وجد عدد حقيقي ١‏ 


احظات : 
) تكون المتتالية (,7) حسابية إذا وفقط إذا كان فرق حدين 
متتابعين ثابت. وتكون هذه الثابتة هى الأساس. 
) لكي نبين أن (,67) حسابية نقوم بحساب ,1 .,» 


ونجد Mn = cle‏ الي وتكون الثابتة هي الأساس. 


0) مصغورة إذا وفقط إذا وجد عدد م بحيث "< ,0 (1 €”۷). 


إذا وجد عددين 7و ۷1 بحيث .(Vnel):m Su, SM‏ 


©) تكون الأعداد #رقرء في هذا الترتيب ثلاث حدود متتابعة 
a+b‏ 


المتتالية حسابية إذا كان ط2=ء+ه يعني ط= 


2) الحد العام. 
لتكن (,) متتالية حسابية أساسها/ وحدها الأول » 


(ne N) (U, =U, +r) يد‎ 

ملاحظة: 

1) إذا كان الحد الأول هو ,» فإن الحد العام هو: 
.U, =U, +(n-1)r‏ 

2 إذا كان الحد الأول هو ر» فإن الحد العام هو: 

.U, =U, +(n-2)r 

3 بصفة عامة: إذا كان , لار ,0 حدين من متتالية حسابية 

U, =U, +(n- p)r امام فان‎ 

( ترتيب روم غير مهم). 

3) مجموع حدود متتابعة لمتتالية حسابية: 

لتكن (,]) متتالية حسابية أساسها 7 وحدها الأول ,” 

لدينا: 


S =u, +U, +U, +...+ u, = )2+1( 


5 الحد الأول للمجموع‎ Uo 
S الحد الأخير للمجموع‎ 8 


1+ ۸ عدد حدود المجموع 5 . 
ملاحظة: 
FU,‏ رلا 
=n‏ رالا .... + U, FU,‏ 
2 
س 
Uy FU, + + = 0 2‏ 
FU,‏ رلا 
u, = ("¬ p +1) 7‏ ...+ رلا + مل . 
11 المتتاليات الهندسية. 
1) تعريف: 


نقول إن المتتالية ,. (,:) هندسية إذا وفقط إذا وجد عدد حقيقي ب 


(ne N) بحيث:‎ 

العدد ۾ يسمى أساس المتتالية 

ملاحظات: 

) تكون متتالية (حدودها غير منعدمة) هندسية إذا وفقط إذا كان 
خارج حدين متتابعين ثابت وتكون هذه الثابتة هي الأساس. 

8 لكي نبين أن المتتالية (,17) هندسية يستحسن حساب ,,,نا 

‘Mn = QM, ونجد‎ U, بد لالة‎ 

©) تكون الأعداد موطرء في هذا الترتيب ثلاث حدود متتابعة 
لمتتالية هندسية إذا وفقط إذا كان ”طا = 4 . 


n+1 
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2) الحد العام: 
لتكن (,») متتالية هندسية أساسها ب وحدها الأول ,: 


(ne N) (=1) 

ملاحظة: 
1) إذا كان الحد الأول هو » فإن الحد العام هو ٠4"‏ 4= ر 
2) بصفة عامة: إذا كان , :ىه حدين من متتالية هندسية 


أساسها ي فإن 

( ترتيب #وم غير مهم ). 
3) مجموع حدود متتابعة لمتتالية هندسية: 
لتكن (,7]) متتالية هندسية أساسها و وحدها الأول رل . 
مع (1غد 4). 


ا ل ا 3 
1-4 


25 الحد الأول للمجموع‎ o 
.S؟ عدد حدود المجموع‎ :)2+1( 


ملاحظة: 

S =u, + u, + ....+ u, -)2+1(:72 إذا كان 1= ۾ فإن‎ )1 
کال‎ n 

U FW Foose U = "ولا‎ 1 :4 #1 2 
1-4 


U, `‏ = بلا ...+ FU,‏ رلا 


۷) نهاية متتالية. 
limq” (1‏ 
431- 
q =1‏ 


ر 5 


1- > وغيرموجودة 
2( مصادق التقارب. 
) لتكن (,2) و (,7) بحيث ,۷ > |1- ,7| انطلاقا من صف ما. 
1 - ,نا مطنا ج 0 ع limV,‏ 
6) لتكن (,2) و(,7) بحيث ,۷> ,7 انطلاقا من صف ما 


n 5 


limU , = +0 > limV , = +0‏ و مه -ح limV, =-o > lim U,‏ 
(U E‏ و( 7 و ( ,7 بحيث ,17> ,لاك ,1 انطلاقا من 


limV, =lim W =13> lim U, = 1‏ 
3 نقول إن متتالية (,/]) متقاربة إذا كانت نهايتها عدد حقيقي. 
ونقول إنها متباعدة في الحالات الأخرى. 
4) التقارب و الترتبب. 


) لتكن ( ,7 و (,7) متتاليتين بحيث ,۷> ,0 ( أو ,1/,07) 
انط ھا مق ص ہا إذا كانت (, V,)g (U‏ متقاربتين 

فان ,۷ ناك ,0 imا.‏ 

0) كل متتالية تزايدية ومكبورة متقاربة. 

©) كل متتالية تناقصية ومصغورة متقاربة. 


u, -/ )' ,( المتتاليات_الترجعية‎ )5 


9 7 1 ال كان الا 

لتكن م دالة معرفة على 7 ونعتبر المتتالية 
=f (U,)‏ 0 

0 إذا كانت 1 ( فإن المتتالية 


"0 1 
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